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ANH HU'QNG CUAVIEC NONG
LEN TOANCAU DO CON NGU’GI
GAYRADATACDONG DEN
CUOC SONG CUAHANG TRIEU
'NGUOGINGAY NAY.

Tac doéng clia cac yéu t6 xay dung dén
téng ham lugng CO2

Khi nhiét do tiép tuc tang trong thé ky tdi, cac th}iﬁgitt;ng tednhitn
tham hoa thién nhién nhu G lut, han han va T

song nhiét sé ngay cang tang, khién cho cac
phan ctia hanh tinh chiing ta khéng thé ton tai

duoc.

Dé han ché muc ting nhiét d6 toan cau 1én 1.5°C so véi trudc cong

nghiép hda nhu da thoéa thuan trong Thoa thuan chung Paris, Hiép

udc Khi hau Glasgow (COP26) dat muc tiéu gidm 45% lugng khi thai

cacbon dioxit toan cau vao nam 2030 so véi nam 2010 va khong lam o N N
B R L o L, Két cau phu Co6ng viéc bén ngoai

tang lugng khi thai vao gilta thé ky nay. Mac du vay, thé gidi cd thé sé 2.40% 0.12%

chuing kién mic tdng 2.4°C vao nam 2100.

Vi su dong gop 8%, nganh cong nghiép xi mang toan cau la nguén
phat thai CO2 I6n th hai va dé cling la mét trong nhitng muc tiéu
chinh clia Hiép udc COP26. Nhan thiic dugc diéu nay, Canada, Duc,
An Do, UAE va Vuong quéc Anh da cam két khéng ting phat thai
trong viéc strdung bé téng va thép trong “cong trinh cong cong lén”
vao nam 2050. D& dat dugc nhiing muc tiéu nay, 40 nha san xuét bé
téng va xi mang toan cau thudéc GCCA hién cam két cat giam mot
ntia lugng khi thai CO2 vao ném 2030 trén con dudng dat dugc miic
0 vao nam 2050.

Vikét cau bé tdng cung cap ty 1& cacbon I6n nhat (khoang 66%) trong
mot toa nha, nén bé téng la van dé cap bach can giai quyét. Do lugng
khi thai cacbon ctia nudc va c6t liéu la khong dang ké, nén lugng khi
thai cacbon cla bé téng dugc xac dinh gan nhu hoan toan la do xi
mang (0.93kg CO2/kg), khién né tra thanh vat liéu phat thai lugng
cacbon I6n nhat trong moi trudng xay dung. Ngoai ra, san xuat xi
mdng cling tao ra lugng khi thai oxit nita (NOx) va oxit luu huynh
(SOx) cao, gép phan gdy ra mua axit, lam suy gidm stic khoe cong
doéng va bién déi khi hau toan cau.

P& dén ltc can phai hanh dong khan cap va

nhanh chéng. Pay la cach PENETRON c6 thé gitp.

Nganh cong nghiép, cac kién tric su va ky su hién dang két hop cac
san pham cacbon thap va cac gidi phap bén viing vao cac du an cla
ho va c6 thé lam nhiéu diéu hon niia dé dat dugc hiéu qua do;

- K&t hgp céc loai vat liéu két dinh bé sung (SCMs) trong hén hap
bé tong

- Cho phép céc thiét ké théng minh dugc xay dung ngay cang
nhiéu hon

- Xay dung két cdu bén vimng dé kéo dai tudi tho

« Thuc ddy nén kinh t& tuan hoan va tai ché vat liéu xay dung

«  Chidinh cac gidi phap phat thai khi thai cacbon thap

«  Gi6i thiéu cac san pham xanh va san xuat kh{r cacbon

THU THACH TOAN CAU 2050

M6t thach thiic da linh vuc dé dat dugc luong
cacbon bang 0 vao nam 2050. Phu hgp véi:

Carbon WORLD

e [SE2050 .

Forum e i Ty
A .




PENETRON ADMIX
Giadm luong khi thai
cacbon cho cac du an

PENETRON ADMIX la phu gia tinh thé bén
viing gilip gidam d6 thdm bé tong. Bang cach
cung cap kha nang bao vé toan dién chéng
lai su hu hong bé téng do cac tac nhan héa
hoc, an mon va chu trinh déng-tan bang,
PENETRON ADMIX kéo dai tudi tho clia két
cdu bé téng. Dé dang tron trong bé téng va
khéng bi anh hudng béi diéu kién khi hau,
giup gidm téng luong khi thai cacbon cla
hén hgp bé téng va cac du én xay dung.

CHUNG MINH. TINCAY.

Loiich

«  Giam lugng khi thai cacbon ctia hén hap
bé tong va cac Ung dung

« Thay thé cac gidi phap chong tham khong
bén vimng

- Kéo daitudi tho ctia két cau bé tong

«  Cung cdp kha nang tu phuc héi/ han gan

- Gilp cho bé téng khong tham

«  Gidm thiéu cong tac bao tri chéng thdm cé
lién quan trong tuong lai

Gilip duy tri hodc rut ngan tién do xay dung
Tang kha nang béo vé chéng lai suan mon va

cacbonat hoa c6t thép

Tang kha nang khang hoa chat (pH 3-11)

Khoéng doc hai va phu hgp cho ting dung
chiia nudc sinh hoat (chiing nhan NSF-61)
Bén viing: dugc EPD va GreenGuard Gold

phé duyét

—-———

CONTAHINANTE

Bé tong réng, bao gém cac vét nut
siéu nho, 16 réng va cac mao mach,
thudng c6 bé réng tir 0.1-0.5mm.
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P S—

cnnck
CONTAMINANTE
K% az
i
46, "
‘ A" WATEL
-

————

Mang lugi nay bit kin cac 16 réng va
V&t nut nho chéng lai su xam nhap
clia nudc, ngay ca khi chiu ap suat
thay tinh cao.

Nudc va céc hda chat c6 trong nudc
xam nhap vao bé tong thong qua
hé nén c6 mao dan.

ﬁ;% %‘ 2 gﬁ\g

Nudc khong thé di qua céac tinh thé
va bé téng luc nay da khong tham.

IPENETRON

—-———

CONTAHINANTE

Khi PENETRON ADMIX

dugc thém vao bé tong, cac thanh
phan hoat tinh phan ting tao ra mét
mang ludi tinh thé khong hoa tan.

6 iy
. "“ ;}\‘\g

PENETRON ADMIX cung cap kha
nang tu han gén cac vét nit mai
hinh thanh trong suét vong doi ctia
bé tong, dugc bit kin ngay khi cé
nudc xam nhap vao.



| Choéng tham sau va Tu han gan

PENETRON ADMIX cung cap kha nang giam tham t6i 100%. Diéu nay duy tri moi trudng kiém thich
hop can thiét dé gitt cho c6t thép ludn dugc lam cham va ngan ngtia an mon.

PENETRON ADMIX
han gan vét nit trong vong 4 ngay

Véi viéc nudc la nguyén nhan chinh gay hu hdng bé téng, kha nang bao vé chdng tham vinh vién
ctia PENETRON giuip loai bd phan I6n nhu cau bao tri két cau bé téng trong sudt thai gian sir dung
va lugng khi thai cacbon di kem.

Tuong tu, bang cach cho phép tu han gén cac vét nut Ién dén 0.5mm trong sudt thai gian st dung
clia bé tdbng, ngan nglia su xam nhap va an mon clia nuéc, nén phan 16n nhu cau bao tri két cau bé
téng dugc giam thiéu.

Uy ban ICRI 160 luu y ring chién lugc bén viing hiéu qua nhat cho cac
két cau bé tong va khéi xay la tranh phai stia chira.

G Vuong quéc Anh, chi phi hang ndm cho viéc stia chifa cac cdng trinh bé tdng c6t

thép gan cac khu vuc ven bién [a 755 triéu badng Anh. An mon chiém 80% téng s6

hu hong cua két cau bé téng cot thép. Chi riéng tai Hoa Ky, viéc stia chira cac cong

trinh nhu vay da tiéu tén khoang 300 ty d6 la hang nam.

Trudc

Sau

SLS-P (10%) @ XX ndm (161 oo 30 i) (utisho 100 )
An mon Lép bao vé 6 khong cé 6 khong c6 c6 khong c6
do clorua (mm) PENETRON ADMIX  PENETRON ADMIX | PENETRON ADMIX | PENETRON ADMIX | PENETRON ADMIX | PENETRON ADMIX
X 65 >100 30 0 1 0 3
X 60 90 20 0 1 1 3
X 55 50 15 1 2 2 4
X 50 27 9 1 3 3 5
Tuéi tho phuc vu xac dinh Chu ky bao tri Chu ky bao tri
(nam) (Tudi tho 50 ndm) (Tudi tho 100 nam)
An mon do L6p bao vé (<) khong cé 6 khong cé (<) khoéng c6
cacbonat hoa (mm) PENETRON ADMIX  PENETRON ADMIX | PENETRON ADMIX | PENETRON ADMIX | PENETRON ADMIX | PENETRON ADMIX
X 20 95 25 0 1 1 3
X 25 >100 40 0 1 0 3
X 30 >100 55 0 0 0 2
X 35 >100 75 0 0 0 1

Bang trén cho thay cach PENETRON ADMIX - da qua xtr ly trong bé téng dugc thiét ké
cho tudi tho 50 hodc 100 nam, yéu cau it hodc khéng can bao tri - va cho phép gidm I6p
pht bé tong - mac du tiép xtc véi moi trudng an mon bdi clorua hodc cacbonat.

Do d¢, it chu ky bao tri hon so véi bé tong thong thuang lam gidm CFP bao tri clia toa
nha xuéng t6i thiu 40% (3 trong 5 chu ky).

Giam CFP trung binh:
90% chi phi bao tri

cho céc du an dién hinh




| Bén ving/ Kéo dai tudi tho str dung

Nén kinh té tuan hoan bén vimng téi uu hoa viéc st dung tai nguyén thién nhién va
nang lugng dé gidm thiéu CO2. Bé tong thong thudng, sdn phim duoc tiéu thu
nhiéu th hai trén thé gidi, gobm céac vat liéu tu nhién nhung dé hong khi tiép xuc voi
moi trudng khac nghiét, dan dén viéc stra chita hodc thay thé thudng xuyén va tén
kém. Diéu nay lam tang viéc sirdung va ché bién nguyén liéu tho va nang lugng, lam
tang lugng khi thai CO2.

Téng lugng khi thai carbon (CFP) clia mét tda nha bao gém:

- (A) CFP clia tit ca cac vat liéu xay dung (tu gian khung dén céng)

+ (B) CFP cuia tat ca cac hoat déng xay dung

« (Q) CFP clia tat ca cac hoat dong béo tri

(D) CFP clia cac hoat dong pha dd va xt ly vat liéu da qua strdung.

Bang cach strdung hén hgp bé téng bén c6 dac tinh tu phuc héi, tudi tho ctia két cau
- dugc dinh nghia la s6 ndm ma xac suat &n mon van & muc <10% - c6 thé kéo dai
thém 60 nam va haon thé nia. Khi két thic thai han st dung du kién, mot toa nha cé
thé van hoat déng nhu ch, hodc nhan bé ngoai mdi, nang cap co dién dé phuc vu
cho muc dich tuong tu. Két qua 13, (A), (B), (C) va (D) déu bi gidm dang ké hoac bi loai
b6 hoan toan, cung cap hiéu qua hai cau trdac véi CFP cia mot cau truc don lé.

Lam giam CFP: I1én dén 50% va hon thé niia

| Tuong thich véi SCMs

Nganh céng nghiép xi mang va bé tong toan cau cam két thuc hién Net Zero Carbon
(gidm cacbon vé 0) vao nam 2050 va xi mang dang la nguyén nhan sinh cacbon
chinh, muc tiéu rd rang phia trudc la gidm tiéu thu xi mang bang cach st dung cac
vat liéu két dinh b sung (SCMs) nhu tro bay, xi 16 cao, silica fume, tro ndi Itia, v.v.... Vi
cac SCMs nay la san pham phu cia nganh céng nghiép than va thép, khéng bé sung
vao CFP clia cac dy an xay dung va con tang thém gia tri ngoai kha nang strdung clia
ching. SCMs ngay cang dugc nganh céng nghiép don nhan va nguén cung cap
ngan han ngay cang tang.

PENETRON ADMIX hoan toan tuong thich véi viéc sir dung SCMs. N6 hoat dong tot
tuang tu nhu vai hdn hgp OPC va SCM/OPC, cho phép gidm dang ké luong cacbon
trong cdu trdc.

| Giam ham lugng xi mang

PENETRON ADMIX cho phép str dung bé téng c6 mac thap hon trong khi van dat
dugc do bén tuang duong hodc t6t han. Diéu nay cho phép st dung bé téng nhe
hon, linh hoat hon va duong nhién la ré hon dé dap (ing cac thong sé ky thuat tuong
tu.

Céc bai kiém tra do bén cla bé tdng dudi su xam nhap cla clorua va cacbonat da
dugc thuc hién, véi gié tri CFP t6i da cho PENETRON ADMIX I3 4.9kgeqCO2/m?!

CFP ctia hén hgp bé téng da dugc thong qua tir nghién ctru dugc thuc hién bai Hiép
héi Théng tin va Nghién ctiu Dich vu Xay dung (BSRIA) va Dai hoc Bath', ca hai déu &
Vuong quéc Anh. Nghién ctiu cung cdp moét lugng co s dit liéu CFP 1én cho cac vat
liéu xay dung phd bién nhat, bao gom bé téng (cé va khong co vt liéu két dinh b
sung) véi moét loat cac két qua thir nghiém cudng d6 nén trong 28 ngay’.

'Technical report IMM RAA0036A-01 | ? https://ghgprotocol.org/Third-Party-Databases/Bath-ICE



> A < = A~ A >
| Bao vé chdéng lai suthdm nhap cua clorua
D6 bén bé téng co thé dugc xac dinh nhu la mot ham cdia hé s6 di chuyén clorua va I6p phu bé tong (Binh luat khuéch tan 2 cda Fick).

Nghién ctu dugc trich dan & day cho thdy PENETRON ADMIX tron véi bé tong cap thap cung cap kha ndng bao vé chéng lai sy di chuyén clorua
t6t han so véi hdn hgp tuan theo tiéu chudn BS 8500-1 véi cac vat liéu két dinh hon 40kg, duoc thiét ké cho tudi tho 50 nam.

Hén hop A
n = Bé téng dugc chi dinh Hé6n hop B HIEU QUA DI CHUYEN CLORUA
THANH PHAN theo BS8500-1 Bé tong cap thap i [¥10° m?/s]
(I6p phti=45mm)
CEM 152.5 + 30% Tro ba 420 k 380 kg Hén hop A 5
Y ‘ Bé tong dugc chidinh  [IEORHCRE
PR theo BS8500-1 3p th
Cétliéu0-16 mm 1759 kg 1792 kg (I6p bao vé = 45mm) cap thap

Phu gia siéu déo 2.52 kg (0.6%) 2.28 kg (0.6%) 28 ngay 8.9 9.5
Nudc tu do 179 kg 179 kg 56 ngay 8.1 5.1
PENETRON ADMIX - 3.80 kg (1%) 90 ngay 4.9 4.5
Tilé N/X 0.43 0.48 120 ngay 3.7 3.1

Hon niia, I6p ph bé tong cé thé bi giam dang ké ma khéng lam gidm tudi tho clia két cdu do su dn mon gay ra bai clorua déi vsi hén hop bé
téng cap thap cé chtia PENETRON ADMIX.

Két qua clia cac mé phong so sanh hén hgp theo quy dinh ctia BS 8500-1 (hén hop doi chiing, hén hop theo quy dinh) va hén hgp chia
PENETRON ADMIX dugc béo céo trong cac biéu dé sau, véi do day 16p phu thay déi so vai do day I16p pht muc tiéu trong 100 nam (65 mm) dén
do day 16p pht muc tiéu trong 50 ndm (50 mm) theo BS 8500 khi ti€p xtic véi nudic bién. Ham luong clorua ban dau tuong tng véi cau tric cang
bién dién hinh chiu suang mudi.

KHA NANG CHIU AN MON - LGP PHU BE TONG - 65 MM KHA NANG CHIU AN MON - LGP PHU BE TONG - 50 MM

P (AN MON) %

P (AN MON) %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
THOI GIAN (NAM TIEP XUC) THOI GIAN (NAM TIEP XUC)

I PENETRON ADMIX [l DOICHUNG  «eee 10% XAC SUAT AN MON

Dai v6i méi gid tri dugc an dinh cdia I6p phi bé tong, gidi han tudi tho st dung do an mon gay ra bai su xam nhap clorua ctia hén hgp bé téng
cap thap c6 chiia PENETRON ADMIX I6n han so véi bé téng cap cao tuong ting dugc quy dinh bai BS 8500-1."

Céc két qua thir nghiém nay cho thay ham lugng xi méng c6 thé gidm 10%, dan dén bé téng nhe han, linh hoat han va ré han?
K&t qua gidm CFP: 10 %>

' B4o céo ky thuat IMM RAA0036A-01 | 2 Bao céo ky thuat IMM RAA0036A-01 | > Hn hap A - CFP = 369 kg eq-CO2/m? | Hén hop B - CFP = 325 + (3.80 + 4.00)4.9 = 330 kg eq-CO2/m?



| Bao vé chéng lai quéa trinh cacbonat hoa

Vai trd cia PENETRON ADMIX trong viéc kéo dai tudi tho clia bé téng cét thép ti€p xtic vai qua trinh cacbonat héa dugc do bang cach
so sanh hén hgp bé tdng cap thap cé chita PENETRON ADMIX véi hdn hgp bé téng dugc chi dinh (cdp XC3/XC4) theo yéu cau cta
BS 8500-1. Loai thir hai Ia hén hgp bé tdng bén véi I6p phi bé tdng day 30 mm cho tudi tho st dung la 50 ndm va chia thém 35 kg
vat liéu két dinh.

Hén hop A =
. e A o Hon hop B
THANH PHAN Béitong dugcchi dinh Bé ton
theo BS8500-1 3o tha
(I6p phti = 30mm) P thap
CEM 1525 = 315 kg
CEM 152.5 +30% Tro bay 350 kg
Cotliéu0-32mm 1870 kg 1920 kg
Phu gia siéu déo 3.5 kg (1%) 3.15kg (1%)
Nuéc tu do 151 kg 151 kg
PENETRON ADMIX - 3.15kg (1%)
. Buong diéu hoa khi hau véi cac lang kinh gia téc
Tile N/X 0.43 0.48 cacbonat héa (tiéu chuan SIA 262/1-X Thuy Si)

Gid tri hé s6 cacbonat hoa (K) thu dugc cho hai hén hgp sau 90 ngay chi ra rang bé tong cap thap cé PENETRON ADMIX cung cap kha
nang bao vé vuat trdi chéng lai qua trinh cacbonat hoa;

BE TONG THIET

KE THEO

BS 8500

K =1.64 MM/V NAM

BE TONG CAP THAP
VG PENETRON ADMIX
K =0.85 MM/ NAM

35

Két qua nghién ciu' cho thay déi véi méi gia tri
g e nhat dinh clia I6p pha bé téng trung binh, thai
é’ 0 gian dat dén gidi han tudi tho st dung do an
E mon gay ra bai qua trinh cacbonat hoa déi véi

g 275 hén hop bé téng cap thap ¢ chita PENETRON
§ ADMIX 16n hon nhiéu 1an so v6i cap phdi bé
Q » tébng cdp cao tuang Ung dugc quy dinh theo
s BS 8500-1. Hon nifa, két qua nay cho phép
' giam déng ké I6p phti bé tong.2
20
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
NAM Két qua
Il B=1.3-PENETRON ADMIX [ B =1.3- PRESCRIBED MIX BS 8500 (PFA) giém CFP: 1 0%3

"Bao cao ky thuat IMM RAA0036A-01 | * Luu y: Nghién ctiu nay dugc thuc hién trong diéu kién phong thi nghiém. Cac kj su du an nén tinh todn hén hap va Iép phti bé tong
dufa trén cac yéu cau vé tinh nang bé tong ctia du an. | > Tinh todn CFP clia hén hgp A la C40/50 va clia hdn hop B la C32/40; Hon hop A - CAP CAO - CFP = 369 kg eq-CO2/m?
| Hon hop B - CAP THAP - CFP = 329 + (3.15 + 4.00)*4.9 = 330 kg eq-CO2/m®



|_oai bd cac san pham
phat thai cacbon cao

Cac gidi phap chong tham théng thudng cho két cau bé tong mac

thap bao gom mét trong cac phuang an xir ly bé mat dugc luu y dudi =
day, véi lugng phat thai cacbon (CFP) tuong tng.' /

20.25 kg eq CO2/m?

EPDM 23.04 kg eq CO2/m?

PENETRON ADMIX

(bé téng day 0.25 m) 1.2 kg eq C02/m

CFP ctia PENETRON ADMIX & day dugc gia dinh la CFP ca clinke® va
CFP cta vt lieu doc quyén®. Xem xét liéu luong t6i da du kién cho san
pham trong bé téng tinh ning cao (4.0 kg/m?),* gia tri t6i da ciia CFP
cho PENETRON ADMIX 13 4.9 kgeqCO2/m?,

Cac bang bén phai so sanh CFP ctia cac hén hgp bé téng khac nhau véi
PENETRON ADMIX trén ca s& m? cho d6 day tudng trung binh tir 0.25
dén 0.35 m déi véi cac hdn hgp tuong tu vai cac phuong phap xuly bé
mét théng thudng dugc dé cap & trén?



GIAM CFP: PENETRON VS BITUM

0.20 16% 19% 24% 0.20 15% 18% 23% 0.20 14% 16% 21% 0.20 12% 15% 18%
0.25 13% 15% 20% 0.25 12% 15% 19% 0.25 11% 13% 17% 0.25 10% 12% 15%
0.30 1% 13% 17% 0.30 10% 12% 16% 0.30 9% 1% 14% 0.30 8% 10% 13%
0.35 9% 1% 15% 0.35 9% 1% 14% 0.35 8% 10% 12% 0.35 7% 8% 1%
0.40 8% 10% 13% 0.40 8% 9% 12% 0.40 7% 8% 1% 0.40 6% 7% 9%
0.45 7% 9% 1% 0.45 7% 8% 1% 0.45 6% 7% 9% 0.45 5% 6% 8%
0.50 6% 8% 10% 0.50 6% 7% 9% 0.50 5% 6% 8% 0.50 5% 6% 7%

GIAM CFP: PENETRON VS PVC

0% 25% 50% 0% 25% 50% 0% 25% 50% 0% 25% 50%

C25/30 qgbs agbs agbs C28/35 ggbs qgbs qgbs C32/40 ggbs ggbs ggbs C40/50 ggbs agbs ggbs
0.20 23% 27% 33% 0.20 22% 26% 32% 0.20 20% 24% 29% 0.20 18% 21% 26%
0.25 19% 22% 28% 0.25 18% 21% 27% 0.25 17% 20% 24% 0.25 15% 17% 22%
0.30 16% 19% 25% 0.30 15% 18% 23% 0.30 14% 17% 21% 0.30 12% 15% 19%
0.35 14% 17% 22% 0.35 13% 16% 20% 0.35 12% 14% 18% 0.35 1% 13% 16%
0.40 12% 15% 19% 0.40 12% 14% 18% 0.40 11% 13% 16% 0.40 9% 1% 14%
0.45 1% 13% 17% 0.45 10% 13% 16% 0.45 9% 1% 14% 0.45 8% 10% 13%
0.50 10% 12% 16% 0.50 9% 1% 15% 0.50 9% 10% 13% 0.50 7% 9% 12%

GIAM CFP: PENETRON VS TPO

0.20 8% 10% 14% 0.20 8% 10% 13% 0.20 7% 9% 11% 0.20 6% 8% 10%
0.25 7% 8% 1% 0.25 6% 8% 10% 0.25 6% 7% 9% 0.25 5% 6% 8%
0.30 5% 7% 9% 0.30 5% 6% 8% 0.30 5% 6% 7% 0.30 4% 5% 6%
0.35 4% 6% 7% 0.35 4% 5% 7% 0.35 4% 5% 6% 0.35 3% 4% 5%
0.40 4% 5% 6% 0.40 4% 4% 6% 0.40 3% 4% 5% 0.40 3% 3% 4%
0.45 3% 4% 5% 0.45 3% 4% 5% 0.45 3% 3% 4% 0.45 2% 3% 4%
0.50 3% 3% 5% 0.50 3% 3% 4% 0.50 2% 3% 4% 0.50 2% 3% 3%

GIAM CFP: PENETRON VS EPDM

0% 25% 50% 0% 25% 50% 0% 25% 50% 0% 25% 50%

C25/30 agbs ggbs ggbs C28/35 qgbs gabs ggbs C32/40 ggbs ggbs ggbs C40/50 ggbs ggbs ggbs
0.20 25% 29% 36% 0.20 24% 28% 34% 0.20 22% 26% 31% 0.20 20% 23% 29%
0.25 21% 25% 31% 0.25 20% 23% 29% 0.25 18% 22% 27% 0.25 16% 19% 24%
0.30 18% 21% 27% 0.30 17% 20% 25% 0.30 16% 18% 23% 0.30 14% 16% 21%
0.35 15% 19% 24% 0.35 15% 18% 22% 0.35 14% 16% 20% 0.35 12% 14% 18%
0.40 14% 17% 21% 0.40 13% 16% 20% 0.40 12% 14% 18% 0.40 1% 13% 16%
0.45 12% 15% 19% 0.45 12% 14% 18% 0.45 11% 13% 16% 0.45 9% 1% 14%
0.50 1% 13% 17% 0.50 10% 13% 16% 0.50 10% 1% 15% 0.50 8% 10% 13%

Toém lai, viec loai bo cac gidi phap chéng tham géc polyme, khong bén viing cho cac két cau cip thap va thay thé bang cdng nghé tinh thé (két
hgp vai xi mang pozzolan dugc sir dung vai xi mang pooclang) lam gidm lugng khi thai cacbon trén moi mét vuéng clia bé téng chéng tham
théng thuding so véi bé téng tu phuc héi trung binh tir 20% dén 27%”.

Két qua lam giam CFP clia két cau phu: 20%

! Gia tri CPF dugc thong qua tir tac dong clia vong ddi méi trudng so sénh clia cac gidi phap chéng tham cho mai béng. Ung dung céc gidi phap da nghién cu trong viéc cai tao ca s
ha tdng quan su (Miriana Gongalves - MSc’s Thesis - Tecnico Lisboa, 2015) | > 0.93 kgeqCO2/kg | *1.514 kgeqCO2/kg | “1% clia 400 kg/m3 chat két dinh | * Béo céo ky thuat IMM
RAA0036A-01



| Pay nhanhtién dé xay dung
Nhiéu lgi ich thu dugc tir viéc tranh ap dung cac giai phap xtt Iy chéng tham tai cho, dac biét la cho cac tang ham. Dau vét dao nhé han, loai
bd yéu cau nha thau chéng thdm ap dung cac loai mang va khéng phai cha dai diéu kién khi hau ly tudng dé Idp dat, v.v... Nhimg yéu té

nay gop phan vao viéc t6i uu hda tién do thi cong va gidm CFP cuia két cau.

Bang cach két hap gitia giai doan d6 va chéng thdm, chung ta c6 thé day nhanh tién do thi cdng mot cach dang ké, tiét kiém tai nguyén va
giam lugng khi thai cacbon ctia du an.

I Giam CFP cung véi PENETRON ADMIX

Tuy thudc vao muic d6 cam két dat dugc bé tdng khong cacbon vao nam 2050, viéc gidm lugng khi thai cacbon sau day c6 thé dat dugc véi

PENETRON ADMIX:
Két cau bé tong Cac thanh phan khac: Gidm CFP khong xac dinh
. Kéo dai tudi tho st dung: gidam «  Bao tri: Gidm 90% c6ng tac bao tri va «  Tuong thich véi nhiéu loai SCMs
50% CFP stra chiia - RUtngan tién do thi cong
«  Gidm ham lugng xi mang: giam «  Thay thé mang chéng tham: giam
10% CFP 20% CFP cho céc cong trinh ngam'

Téng két: gidm dén 65% CFP cho toan bo két cau bé téng

' Giam 20% déi véi két cdu phu chiém 5% trén toan bo két cdu néu khéi lugng bé téng tang ham van bang hodc I6n han 25% khéi Iugng bé tong toan bé két cau




| Gianh dugc Ching nhan LEED véi PENETRON

PENETRON tuan theo cac nguyén tac méi trudng nghiém ngat va da dugc chiing nhan vé tiéu chudn maéi trudng ISO
14001 tai Hoa Ky.

Céc san phadm clia Penetron bao gém PENETRON ADMIX mang lai cho cac du an hiéu qua kinh t€ déng thai dat dugc
mét loat cac tiéu chudn dugc qudc té cong nhan nhu Singapore Green Label, EPD, CDPH va GreenGuard Gold.

Day la cach Penetron c6 thé hé trg viéc cong nhan tur LEED.

LEED v4 BD+C

(Thiét ké va Xay dung cong trinh)

LEED v4 ID+C
(Thiét ké va Thi céng ndi that)

Bén viing (SS)

Tiéu chi SS: Gidi phéng mat bang - Bao vé hodc phuc hdi méi truéng séng (t6i da 2 diém)
ft cn dao bdi hon khi sirdung PENETRON ADMIX vi nhu cdu vé khong gian dé ap dung vat liéu
bé mat (vi du: mang) dugc loai bod. PENETRON ADMIX dugc thém truc tiép vao bé téng.

Tiéu chi SS: Giam dao nhiét (t6i da 2 diém)
San mai bé tong dugc xtrly bang PENETRON hodc PENETRON ADMIX dong vai tro la nén ctia hé
théng vudn trén mai ngan nudc tham qua.

Vat liéu va Tai nguyén (MR)

Tiéu chi MR: Giam tac déng vong doi xay dung (t6i da 6 diém)

Céc sdn pham ctia PENETRON hé trg phuc héi, chéng thdm va bao vé cac két cau hién hiiu, ting
ca d6 bén Ian tudi tho cho bé téng.

Tiéu chi MR: Quan ly chat thai xay dung va pha dé (t8i da 2 diém)

Céc san pham ctia PENETRON loai bé chat thai vi ching c6 thé dugc tai ché cung véi bé téng
sau khi pha d& trong khi cc sdn pham géc dau mé khéng than thién véi méi trudng nhu mang
di vao bai chén 1ap hodc phai dugc xtt Iy bang cach khac. Bao bi Penetron hoan toan cé thé téi
ché.

Chat lugng méi trudng trong nha (EQ)

Tiéu chi EQ: Vat liéu phat thai thap (1 diém)

Hang muc: Son va I6p phdi néi thdt thi céng tai ché;

Céc san phdm Penetron dugc chiing nhan la sdn pham xanh khéng chiia VOC.

Tiéu chi EQ: K& hoach quan ly chit Iugng khéng khi trong nha (1 diém)
Céc san phdm PENETRON khong chifa VOC do d6 sé khéng dé€ cong nhan xdy duing tiép xdc véi
bat ky chat & nhiém cé mui, khé chiu va/hodc cé hai nao.

D6i méi (IN)

Tiéu chi IN: D6i méi (1 diém)

Penetron Admix dugc chiing minh la lam cham su khuéch tan clorua do d6 lam cham qua trinh
an mon c6t thép nhu da dugc do va tinh toan theo Binh luat khuéch tan 2 clia Fick. Diéu nay
dan dén viéc kéo dai tudi tho clia bé téng lén dén 60 nam trong cac méi trudng dac biét.

Vat liéu va Tai nguyén (MR)

Tiéu chi MR: Quan ly chét thai xay dung va
pha d& (2 diém)

Phuong dn 2: Gidm téng luong chadt thdi;

Céc san pham Penetron dugc tai ché cung véi
bé tong sau khi pha d& trong khi cac san
pham géc dau mé khong than thién véi moéi
trudng nhu mang dugc dua vao béi chon lap
hodc phai dugc xtt ly bang cach khac.

Chat lugng méi trudng trong nha (EQ)

Tiéu chi EQ: Vat liéu phat thai thap (1 diém)
Hang muc: Son va Iép pht néi thét thi cong tai
ché;

S&n phdm Penetron dugc chiing nhan la san
pham xanh khéng chira VOC. Do d6, 4p dung
Penetron sé khong anh hudng tiéu cuc dén
chat lugng khong khi ctia dy an lién quan dén
céc chat gay 6 nhiém c6 mui, kho chiju
va/hodc 6 hai.

Chat lugng méi trudng trong nha (EQ)
Tiéu chi IN: D6i méi (1 diém)

Penetron Admix dugc ching minh la lam
cham su khuéch tan clorua do dé lam cham
qua trinh an mon ¢t thép nhu da dugc do va
tinh toan theo Dinh luat khuéch tan 2 cla Fick.
Piéu nay dan dén viéc kéo dai tudi tho clia bé
tong 1én dén 60 ndm trong cac moi trudng
dac biét.
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PROTECTION

CONCRETE

PENETRON

TOTAL

CONG TY TNHH PENETRON VIET NAM

L4u 3, Toa nha C.T, 56 Yén Thé,
Phudng 2, Quan Tan Binh, Thanh ph6

H6 Chi Minh, Viét Nam
Website: www.penetron.com.vn

Dién thoai: (84-28) 62815992
Email: info@penetron.com.vn
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